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はじめにはじめにはじめにはじめに
KEKには、には、には、には、2セットセットセットセット（（（（以後以後以後以後ATF、、、、RFGTB））））のののの
　　　　　　　フォトカソード　　　　　　　フォトカソード　　　　　　　フォトカソード　　　　　　　フォトカソードRF Gunががががある。ある。ある。ある。

共通点共通点共通点共通点
・・・・Sバンドバンドバンドバンド1.6 cell BNL Gun IV 空洞空洞空洞空洞

　・　・　・　・Cs-Te フォトカソードフォトカソードフォトカソードフォトカソード

・・・・マルチバンチ発生（マルチバンチ発生（マルチバンチ発生（マルチバンチ発生（ATF 2020バンチ、バンチ、バンチ、バンチ、RFGTB 100100バンチ）バンチ）バンチ）バンチ）

相違点相違点相違点相違点
　・　・　・　・ATF→→→→蒸着系から蒸着系から蒸着系から蒸着系からRFガンまでがガンまでがガンまでがガンまでが一体一体一体一体　　　　

　　　　　　　　　　→　　　　　　　　　　→　　　　　　　　　　→　　　　　　　　　　→超高真空維持、短時間でビーム運転へ移行超高真空維持、短時間でビーム運転へ移行超高真空維持、短時間でビーム運転へ移行超高真空維持、短時間でビーム運転へ移行

　　　　
・・・・RFGTB→→→→蒸着系と蒸着系と蒸着系と蒸着系とRFガンとをガンとをガンとをガンとを分離分離分離分離　　　　

　　　　　　　　　　→　　　　　　　　　　→　　　　　　　　　　→　　　　　　　　　　→RFガン運転と独立に蒸着作業、ガン運転と独立に蒸着作業、ガン運転と独立に蒸着作業、ガン運転と独立に蒸着作業、RFガン周辺の簡素化ガン周辺の簡素化ガン周辺の簡素化ガン周辺の簡素化



RF Gun （（（（ATF、、、、RFGTB共通）共通）共通）共通）
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電子ビーム電子ビーム電子ビーム電子ビーム



蒸着系（蒸着系（蒸着系（蒸着系（ATF、、、、RFGTB共通）共通）共通）共通）

膜厚計膜厚計膜厚計膜厚計

カソードブロックカソードブロックカソードブロックカソードブロック

蒸着源蒸着源蒸着源蒸着源
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Te バスケット
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量子効率測定系（量子効率測定系（量子効率測定系（量子効率測定系（ATF、、、、RFGTB共通）共通）共通）共通）

蒸着チェンバー蒸着チェンバー蒸着チェンバー蒸着チェンバー

カソードプラグカソードプラグカソードプラグカソードプラグ

eeee----

UV 266nm

UVUVUVUVビューポートビューポートビューポートビューポート

XeXeXeXeランプランプランプランプ++++モノクロメータモノクロメータモノクロメータモノクロメータ



UV光の光の光の光の位置確認方法位置確認方法位置確認方法位置確認方法

ウランガラスウランガラスウランガラスウランガラス付きカソードブロックによる付きカソードブロックによる付きカソードブロックによる付きカソードブロックによるUVUVUVUVの可視化の可視化の可視化の可視化

UVレーザー XeランプからのUV光



蒸着前 Te蒸着後 Cs蒸着後

蒸着膜作製方法（蒸着膜作製方法（蒸着膜作製方法（蒸着膜作製方法（ATF、、、、RFGTB共通）共通）共通）共通）

膜厚膜厚膜厚膜厚3～～～～10nm 膜厚膜厚膜厚膜厚QEが最大までが最大までが最大までが最大まで



ATFカソードシステムカソードシステムカソードシステムカソードシステム

蒸着系

ロードロック系

RFガン

蒸着系、ロードロック系、RFガンが

　一体の真空システム
真空度　真空度　真空度　真空度　7××××10-8Pa

真空度　真空度　真空度　真空度　1.5××××10-7Pa

真空度　真空度　真空度　真空度　5××××10-7Pa（（（（ガン下流）ガン下流）ガン下流）ガン下流）



RFGTBカソードシステムカソードシステムカソードシステムカソードシステム

MoverMover

蒸着系蒸着系蒸着系蒸着系
蒸着系、移送系、蒸着系、移送系、蒸着系、移送系、蒸着系、移送系、RFガン（ロードロック含む）が分離ガン（ロードロック含む）が分離ガン（ロードロック含む）が分離ガン（ロードロック含む）が分離

真空度　真空度　真空度　真空度　6××××10-6Pa

真空度　真空度　真空度　真空度　4××××10-5Pa

ただし真空度はコミッショニング中につきただし真空度はコミッショニング中につきただし真空度はコミッショニング中につきただし真空度はコミッショニング中につき
　今後改善される予定　今後改善される予定　今後改善される予定　今後改善される予定

真空度　真空度　真空度　真空度　6××××10-6Pa
RFガンガンガンガン ロードロック系ロードロック系ロードロック系ロードロック系移送系移送系移送系移送系



まとめまとめまとめまとめ

ATF　→　定常運転にビーム供給
　　　　　　シングルバンチ最大　３×1010個（5nC）　　　　　
　　　　　 1パルスあたり20個のマルチバンチ(2.8ns間隔)
　　　　　 長期安定(QE～1%)
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　QE　　　　初期　初期　初期　初期　~15%　蒸着時　　蒸着時　　蒸着時　　蒸着時　7××××10-8　　　　Pa
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　半年　半年　半年　半年　~1%

RFGTB　→　コミッショニング中(めざせめざせ!!　　5 5 nC,100nC,100バンチバンチ)
　　　　　　　　 真空度がまだまだ悪い（ >10-6Pa ）
　　　　　　　　 とりあえず蒸着　最大QE～2.5%急激に低下
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　QE　　　　初期　　初期　　初期　　初期　　 ~2.5%　蒸着時　　蒸着時　　蒸着時　　蒸着時　4××××10-6　　　　Pa
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　数時間　数時間　数時間　数時間　~0.3%



RFGTBでの初蒸着膜作製での初蒸着膜作製での初蒸着膜作製での初蒸着膜作製

0.0

0.5

1.0
1.5

2.0

2.5

3.0

0 50 100 150 200

Time(min)

Q
E
(%

)
Cs蒸着時蒸着時蒸着時蒸着時QE（（（（XeランプでのランプでのランプでのランプでのQE測定）測定）測定）測定）

真空度　真空度　真空度　真空度　6××××10-6Pa

Te　　　　10 nm


